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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Zweikomponente, kationisch aushartende Zubereitungen auf der Basis von Aziridinopolyethern und deren 
Verwendung 

(57) Die Erfindung betrifft zweikomponentige kationisch 
aushartende Zubereitungen auf der Basis von Aziridino- 
polyethern, bestehend aus einer Katalysatorkomponente 
und einer Basiskomponente, die dadurch gekennzeichnet 
ist, dafc die Katalysatorkomponente enthalt: 

(A) 0,01 bis 5f>Gew.-% mindestens einer Saure, und/oder 

(B) 0,01 bis 99,5 Gew.-% mindestens eines Azidiriumsal- 
zes einer Saure, 

(C) 0 bis 95 Gew.-% mindestens eines inerten Verdun 
nungsmittels fur die Bestandteile (A) und <B), 

(D) 0 bis 80 Gew.-% von Modifikatoren, einschlieftlich 
Fullstoffen, Farbstoffen, Pigmenten, Thixotropiemitteln, 
Flieftverbesserern, polymeren Eindickern, oberflachenak- 
tiven Substanzen, Geruchsstoffen und Geschmacksstof- 
fen, 

wobei die Gew.-% jeweils auf das Gesamtgewicht der Ka^ 
talysatorkomponente, bezogen sind, 
und die Basiskomponente enthalt: 

(E) 5 bis 95 Gew.-% eines Gemisches von N-Alkylaziridi- 
nopolyethern mit Iminoaquivalentmassen von 160 bis 

2 5000g/Mol, 

^ (F) 0,01 bis 50 Gew.-% mindestens einer die kationische 
CO Polymerisation verzogernden verbindung, 
Lf> (G) 1 bis 50 Gew.-% mindestens einer die Gesamtmi- 
^ schung hydrophobierenden Verbindung, 

(H) 0 bis 50 Gew.-% mindestens eines Polyols, 
t_ (I) 0 bis 50 Gew.-% von Modifikatoren, einschlieSlich Full- 

stoffen, Farbstoffen, Pigmenten, Thixotropiemitteln, 
IXJ Fliefcverbesserern, polymeren Eindickern, oberflachenak- 
Q tiven Substanzen, Geruchsstoffen und Geschmacksstof- 

fen,... 
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* Beschreibung 

♦ Die Erfindung bctriffi zwcikomponentige, kationisch aushartende Zubereilungen auf Basis von Aziridi no-Pol ye them, 
sowie die Vcrwendung solchcr Zubereilungen fur das Abformen, Ahdichien, VergieBen und Verklcbcn. Die Erfindung 
5 helriffl insbesondcre zwcikomponentige Zubereilungen, die nach Mischung zur Hcrslellung sehr praziser dentaier Ah- 
ibrmungen gecignct sind. 

Es isi seit langem bekannt, daB N-Alkylaziridinverbindungcn unicr Einwirkung von sauer wirkenden Verbindungen 
im Zuge einer kaiionischen Polyinerisaiion ausharten konnen (H. Bestian, Methoden der Organischen Chcinie (Houben- 
Wcyl), XI1/1 (1958)). 

10 Die Vcrwendung von neuiralen Schwefclsaure- oder Sulfonsaureesiern als Sianersubsianzen isi in der DE-C-888 170 
beschrieben. 

In der DE-C-914 325 wird die Verwendung von Oxonium-, Ammonium- und Sultbniumsalzen als Siariersubstanzen 
vorgeschlagen. 

Eine zusaninicnfasscnde Darsiellung der fur die kationischc Polymerisation von Aziridinovcrbindungen verwendeten 
15 Sianersubsianzen isi in O.C. DERMER, G. E. HAM, "El hylcn inline and oiher Aziridines" Academic Press (1969) eni- 
h alien. 

Als prinzipiell gceignete Polymerisationsausioser haben sich demnach eine groBe Anzahl von Verbindungsklassen 
und Verbindungen erwiescn. In der praktischen Anwcndung der kaiionischen Polynierisaiion von Aziridinopolyeihern 
isi cs aber sehr schwierig, den gewiinschten Abbindungsverlauf mil ausreichend langcr Vcrarbeitungszeit und schneller 
20 Endaushartung einzustellen. 

Dieses Ziel kann durch die Verwendung von spczicllen Trisalkylsulfcniumsalzcn erreicht werden. 

Nachieilig bei der Verwendung von Sulfoniumsalzen als Sianersubsianzen isi der unangenehme Geschmack. 

Aufgabe der Erfindung isi es. eine durch kationische Polymerisation aushartbare, N-Alkylaziridinoverbindungen ent- 
haliende Zuberciiung zur Verfugung zu stellen, bei deren Einsatz kein unangenehmer Geschmack festsiellbar ist, wobei 
25 der Aushartungsvcrlauf auf die Erfordernisse der Verarbeitung einsiellbar sein muB. 

Gelds t wird diese Aufgabe erfindungsgemaB durch eine zweikoniponcnlige, kaiionisch ausharlende Zuberciiung auf 
Basis von Aziridinopolycthcm, bestchend aus einer Katalysaiorkomponcnlc und einer Basiskomponentc, die dadurch 
gekcnnzeichnei ist, daB die Katalysaiorkomponenie enihalt: 

30 (A) 0,01 bis 50 Gew.-% mindestens einer Siiure und/oder 

(B) 0,01 bis 99,5 Gew.-% mindesiens cines Aziridiniumsalzes einer Saure. 

(C) 0 bis 95 Gcw.-% mindestens eines incrien Verdunnungsmiuels fur die Besiandieile (A) und (B), 

(D) 0 bis 80Gcw.-% von Modifikatoren, einschlieBlich FullslotTen, Farbsioffen, Pigmcnlen, Thixotropiemilteln, 
FlieBverbesserern, polyniercn Einclickcrn, oberllachenakiiven Subsiauzen, GcruchssiotTen und Gcschmacksst often, 

35 wobei die Gew.-%-Angaben jeweils auf das Gesamlgewicht der Kalalysaiorkoniponenie bezogen sind; 

und die Basiskoniponcnte enihalt: 

(ID 5 bis 95 Gew.-% eines Gcmisches von N-Alkvlaziridinopolyethern mil Iminoaquivalentmasscn von 160 bis 
5000 g/Mol, 

(F) 0,01 bis 50 Gew.-% mindesiens einer die kationische Polymerisation verzogemden Verbindung, 
40 (G) 1 bis 50 Gcw.-% mindesiens einer die Gcsanitmischung hydrophobic renden Verbindung, 

(TI) 0 bis 50 Gew.-% mindesiens eines Polyols, 

(I) 0 bis 50Gcw.-% von Modifikaloren, einschlieBlich Fullsioflen, Farbsioffen, Pigmcnlen, Thixotropiemilteln, 
FlieBverbesserern, polymeren Eindickern, oberllachenakiiven Substanzen, GcruchssiotTen und Geschmacksstoffen, 

45 wobei die Gcw.-%-Angabcn jeweils auf das Gesamlgewicht der Basiskomponcnlc bezogen sind: und 

wobei die Komponcnlen getrennl gelagerl und zur Verarbeitung in eincm Gcwichisverhaltnis von Katalysatorkompo- 
ncnie zu Basiskoniponcnte von 5 : 1 bis 1 : 20, vorzugsweisc von 1 : 1 bis 1 : 10 und besonders bevorzugt von 1 : 5 mit- 
cinandcr gemischt werden. 

Fur den Einsatz als Saure gcmaB Bestandtcil (A) kommcn cine groBe Anzahl von Verbindungsklassen und sauren Ver- 
50 bindungen in Bctracht. 

Prinzipiell sind sowohl organischc als auch anorganische Sauren geeignct. Die Geschwindigkcit der Hiirtungsreakiion 
zeigi nehen anderen Abhangigkeilcn auch eine deutlichc Abhiingigkeil von der Saurestarke. So zeichnen sich sehr starkc 
Sauren wie Hexanuoroantimonsaure, Hcxafluorophosphorsaurc oder Tetrafluoroborsiiure durch hohe Gcschwindigkei- 
tcn der kaiionischen Polyinerisaiion aus. Hohe Reaklionsgeschwindigkeiien werden auch von Sulfonsauren, wie bei- 

55 spiclsweise 4-Toluolsulfon saure, 4-Phenolsulfonsaurc, 4-Bronibcnzolsulfonsaure, 4-C'hlorbcnzolsullbnsaurc, Benzol- 
sulfonsaurc, NaphthaIin-2-sulfonsaure und Alkansulfonsaurcn erreicht. Die Verwendung von Phosphonsauren, wic bei- 
spiclswcise Vinylphosphonsaure und Propylphosphonsaure ist ebcnfalls moglich. 

Der Einsatz von polymeren Sauren, wie Poly vinylphosphonsaure, Pol vac ryl saure, Copolyniersauren, hcrgeslelll aus 
Malcinsaureanhydrid mil anderen Monomeren isi prinzipiell moglich, wenn es gclingt, cinen lagersiabilen Verieilungs- 

r>o zusiand dieser Polymeren in der Kalalysatorkomponenie zu erreichen. 

Wciterhin konnen auch gesatiigc und ungesattige Carbonsaurcn, wic bcispielsweisc Propionsaurc, Bernsieinsaure, 
Weinsiiure. Trimellitsaurc, Benzoesaure, Phenylessigsaurc, Zitronen saure, Maleinsaure, Adipinsiiurc, o-Chlorbenzoe- 
saure oder Umsetzungsproduktc von mchrwertigen Alkohoien und Saurcanhydridcn. wie bcispielsweisc Maleinsaurean- 
hydrid und Bernsteinsaurcanhydrid eingesetzt werden. Die erftndungsgemaBen Zubereitungen enihallen als Bestandteil 

65 (A) mindestens cine Saure: die Vcrwendung von mchrcrcn Sauren isi moglich und kann zur Einstcllung der Abbindever- 
laufs zwcckmaBig sein. 

Insbesondcre hai sich als vorteilhaft eru'iesen, Gemische aus Sauren mil slark unterschiedlichcn Siiurestarken einzu- 
seizcn. 
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Die Sauren gemaB Bcstandicil (A) werden eniwcdcr gcmcinsam init den als Bestandteil (B) verwendcien Aziridini- 
umverbindungen odcr ohnc Zusaiz diescr Verbindungen eingesctzt. Fur den Fall dcr gemeinsamen Verwcndung von Sau- 
ren gemafi Bestandteil (A) und Aziridiniumsalzen entsprcchend Bestandteil (B) konnen die Sauren und die Salze das 
gleicheoder unterschiedlichc Anionen besiizen. wobci die Auswahl der Anioncn vom gewiinschien Hiirtungsverlauf ab- 
hangt. 5 

Prinzipicll sind als Anioncn geeignei Sulfat. Alkylsulfonat, Arylsulfonat. Perchlorat. Chlorid, Bromid, Tctrafluoroho- 
* rat, Hcxafiuorophosphal. Hcxafluoroantimonat, Hexafluoroarsenat sowic Tcirakis(pcntafluorophenyl)borat. Die Verwcn- 
dung von Alkylsulfonaten und Arylsulfonaten ist bevorzugt. 

Der Bcstandicil (A) wird in Mcngen von 0,01 bis 50Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 20Gew.-%. besonders bevorzugt 2 
bis 12 Gcw.-% bezogen auf das Gesamtgewichl der Katalysaiorkomponcnte, eingesctzt. to 

Die als Bestandteil (B) allein odcr in Vcrbindung mil Bestandteil (A) einzusetzenden Aziridiniumverbindungen sind 
beispielsweisc durch Urnsetzung von N-Alkylaziridinoverbindungen mil den ausgewahlten Sauren zuganglich. Dabei 
kann durch die Wahl der Satire, der Tminoaquivalenimasse und der Anzahl der Aziridinogruppen pro Molekul der Aziri- 
dinoverbindung die Akli vital des Aziridiniumderi vales ini Zuge dcr kalionischen Wachstuntsreaklion eingestelll werden. 

Es sind beispielsweisc Alkylsulfonsauren mil 1 bis 30 C-Aionien ini Alkylresi. Arylsullbnsauren mit 6 bis 30 C-Alo- 15 
men ini Arylrest, Teirafluoroborsaure, Hexafluorophosphorsaure, Hexafluoroaniinionsaure, Teirakis(pentafluorophe- 
nyl)borsaure als Sauren geeignei. 

Als Sauren fur die Urnsetzung der Aziridinoverbindung zu Aziridiniumverbindungen sind 4-Toluolsulfonsaure und 
Teirafluoroborsaure bevorzugt. 

Giinstigc Ergebnisse hinsichtlich des Ausharteverlaufs sind mil den als Bestandteil (B) einzusetzenden Verbindungen 20 
errcichbar. wenn sic Iminoaquivalentmassen von 160 bis 4000g/Mol besitzen und 1 bis 4 N-Alkylaziridinogruppen pro 
Molekul dcr umzusetzenden Aziridinoverbindung cnihalten. 

Jc nach angestrebtem Hart ungsverlauf und insbesondere in Abhangigkeit von der gewunschten Verarbcitungszeit kann 
die Konzenlration des Bestandteils (B) in weiten Grenzen variien werden. 

Ubcrraschendcrweisc wurdc gefunden, daG durch Auswahl dcr Sauren nach Bcsiandteil (A) und/oder dcr Aziridini- 25 
umverbindungen nach Komponenic (B) in Verbindung mil den beschriebenen Basiskomponenten und insbesondere in 
Vcrbindung mit den ausgesuchten Vcrzogcrcm gcmaG Bcstandicil (F) in cinfacher Wcisc die Einstcllung cincr ausrei- 
chend langen Verarbcitungszeit und einer akzeptablen Mundentnahmezeit moglich ist. 

Die Einstcllung einer ausreichend langen Verarbeilungszeit bei Raumtcmperatur von 2 bis 4 Minutcn und eincr Mund- 
entnahmezeit von 5 bis 7 Minutcn nach Mischbeginn war bisher nur unter Verwcndung von Trialkylsulfoniumsalzen mit 30 
dein Nachteil des unangenchmen Gcschmacks moglich. 

Ini Fall von Aziridiniumverbindungen, hergestellt aus Aziridinovcrbindungen mil sehr hohen Iminoaquivalenimassen, 
kann die Katalysatorkomponenle vollstandig aus den Aziridiniumverbindungen ggfs. mil einem geringen Zusaiz von 
Verduiinungsmittcln odcr Modifikatoren bestehen. 

Der Bestandteil (B) wird in Mengen von 0,01 bis 99.5 Gew.-%, vorzugsweise 0,02 bis 95 Gew.-% und besonders be- 35 
vorzugi 0.05 bis 90 Gew.-%, bezogen auf das Gesamlgcwicht dcr Katalysatorkomponenle. cingeseizt. 

Als incrtes Verdunnungsmitlcl entsprcchend Bestandteil (C) werden Polyethcrpolyole. wie beispielsweisc Polypropy- 
lcnglykolc oder Mischpolyetherolc mit Tetrahydrofuran- und bzw. odcr Ethylcnoxid- und/oder Propylenoxid-Einheiten, 
Polvcsicrpolvolc. wie beispiclsueise Polycaprolaciondiole und Polycaprolaciontriolc, Polvcarbonatdiolc, aliphatische 
Ester. Olc, Fcilc, Wachse. aliphatische Kohlenwasscrstofl'c. araliphatische KohlcnwasserstolTe sovvie cin- odcr mehr- 40 
funklionelle Esier von ein- odcr mchrbasischen Sauren, wie beispielsweisc Phthalsaure oder Zitronensaure. odcr Ester 
oder Amide von Alkylsulfonsauren und Arylsulfonsauren verwendet. 

Der Bestandteil (C) wird in Mcngen von 0 bis 95 Gew.-9c. vorzugsweise 5 bis 80 Gcw.-% und besonders bevorzugt 10 
bis 60 Gew.-%, bezogen auf das Gcsamtgewicht der Katalysatorkomponcnte, eingesctzt. 

Der Kaialysaiorkomponente wie auch dcr Basiskomponcnic konnen Modifikatoren, entsprcchend den Bestandteilen 45 
(D) bzw. (I), in cinem weiten Konzcntrationsbercich zugcsetzl werden. Die Besiandteilc (D) bzw. (]) werden in Mcngen 
von 0 bis 80Gew.-%. vorzugsweise 2 bis 30 Gew.-% und besonders bevorzugt von 5 bis 30Gevv.-%. bezogen auf das 
Gcsamtgewicht der Katalysatorkomponenle bzw. Basiskomponcnic. eingesctzt. 

Diese Modifikatoren sind meisl fcintcilige Fullstofle wic Aluntosilikaic. Kicsclsaurcn, Quarzmchl. Calciuntcarbonat, 
Wollasionit, Glimmermchl und Diatomecncrde sowie Farbstoflc und Pigmente. dcren Zusatz cine besscre Beurlcilung 50 
der Mischgiite ermoglichl. Thixotropiemittcl wic feindispcrse Kicsclsaurcn und andcre das FlieBvcrhalten becinflus- 
sende Zusatzc wie polymere Eindicker. weiterhin oberflachcnjiktive Subslnnzcn zur Einstcllung des AnflieBverhaltcn so- 
wie Geruchsstoffc und Geschntacksstoffc. 

Als Bcstandicil (E) der Basiskomponcnic werden Gemischc von N-Alkylaziridinopolycthern verwendet. wobei die 
Iminoaquivalentmasscn von 160 bis 5000 g/Mol variiert werden konnen. die Anzahl dcr N-Alkyiaziridinogruppcn zwi- 55 
schen 1 und 4 pro Molekul variicri werden kann und das Gcmisch der N-Alkylaziridinopolvether uberwiegend aus cincr 
homologen Rcihe glcichanigcr Polvetherderi vale bestchl. 

Bevorzugt werden Gemischc von N-Alkylaziridinopolycthem eingesctzt, die zumindest zu 60^ aus Polyctherverbin- 
dungen bestehen. die mindestens zwei Aziridinogruppen iragen. Nach cine andercn bevorzucten Ausfiihrungsform dcr 
Erlindung werden Gemischc von N-Alkylaziridinopolyethern verwendet. die zumindest zu 5^r aus Pol yeihervcrhindun- r>o 
gen, die mindestens 3 Aziridinogruppen cnihalten, bestehen. 

Als Polyethcrgrundkdrper sind solche mil Tetraliydrofuran- und/odcr Ethylcnoxid- und/oder Propylenoxid-Einhciien 
cinselzbar. 

Bevorzugt besteht des Gcmisch dcr N-Alkylaziridinopolyether aus Mischpolyelherderivaien von Ethylcnoxid und Te- 
trahydrofuran, cingebaut in einem molarcn Verhalinis von 1 : 2 bis 1 : 5, bevorzugt von 1 : 3 bis 1 : 4. 65 

Der Bestandteil (E) wird in Mengen von 5 bis 95 Gcw.-%, vorzugsweise 20 bis 70 Gew.-7c und besonders bevorzugt 
von 30 bis 60 Gew.-%, bezogen auf das Gcsamtgewicht der Basiskomponentc, eingesetzt. 

Zur Einsicllung des gewunschten Abbindcverlaufs in Vcrbindung mit den Besiandleilen (A) und (B) der Katalysalor- 

3 
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komponente enthalten die erfindungsgcmaGcn Zubcrcitungen gemaB Bestandteil (F) mindesicns einc die kaiionische Po- 
lymerisation vcrzogerndc Vcrbindung. Prinzipicll verzogem aniinische odcr alkalische Subsianzen die kaiionische Poly- 
merisation der N-Alkylaziridinoverbindungen und sic konnen sic auch vollstandig untcrbinden. Es wurdc uberraschen- 
derweisc gefunden, daB bei Verwendung von Alkalinielallvcrbindungen und Erdalkaliverbindungcn einc ausreichende 
5 Verzogcrung nach erfolgter Mischung der Katalysatorkomponente mil der Basiskoniponente zur Einsiellung der gc- 
wunschten Verarbciiungszeii bei Raumicmperaiur im Bcreich von zwei bis vier Minuicn crrcichbar ist, abcr nach dicser 
cingesiellien Verarbciiungszeii. d. h. nicisi nach Einsetzen des getuliien Abdruckloffels in den Mund des Paiienien cine 
schnellc Aushiirtung der Zubercilung unier Ausbildung ciner praziscn Abformung erfolgi. Damil wcrden gcringe nol- 
wendigc Mundverwcilzcilcn erreichi und die M undent nahmezcil isi aut'funf bis sieben Minuten. gemcssen von Beginn 

io der Mischung, einstellhar. Prinzipicll sind Calcium-, Stroniium-, Kalium-, Natrium- und Liihiuinvcrbindungen als Ver- 
zogcrer der kationischen Polymerisation von N-Alkyl-aziridinoverbindungen einsetzbar. Es wurdc gefunden, daB die 
Einsiellung des gewunschten Abbindeverlaufs und vorrangig die Erreichung langer Verarbeiiungszeiien bei kurzen 
Mundentnahmezeiien mil. Lithiumverninriungen hesondcrs gunsiig isi. 

Die Erdalkali- und Alkalimeiallvcrbindungcn konnen sowohl in geldsler als auch in feinleiliger. fester Form in die Ba- 

15 sispasie eingcbrachl wcrden. 

So ist es auch moglich, mil Erdalkali- und bzw. oder Alkali metaliverbindungen dotiertc oder Erdalkali- und bzw. oder 
Alkaliionen enihalicndc anorganischc FiillslotTc wie Silikate, Quarz, Diatomeenende oder feinieilige organischc Poly- 
nierc, die Alkaliverbindungen in adsorbiener Form oder die Alkalimeiallionen in gebundener Fonn cnthalicn. als Vcrzo- 
gerer einzusctzen. 

20 Der Einsatz von Alkalimeiallalkvlverbindungcn wie beispielsweise Butyllithium ist moglich. Bevorzugt werden je- 
doch Erdalkali- und bzw. oder Alkalimetallalkoholate eingesclzt, wie sie durch TJmsctzung ausgesuchter. bevorzugt pri- 
marcr, ein- oder mehrwertiger Alkohole mil den entsprcchenden Melhylaten. Ethylaten oder Alkylen zuganglich sind. 

Typische Venreter dieser Verbindungsklassc sind: Lithium-2-ethylhexylalkoholat. Lithiumlaun lalkoholai, Natriumal- 
koholat des Polyteirahydrofurandiols mil ciner Molmasse von 350 g/Mol, Lithiumalkoholat eines Mischpolyethergly- 

25 kols aus Teirahydrofuran- und Elhylenoxid-Einhciten mil ciner Molmasse von 5800 g/Mol. • 

Einc hesondcrs bevorzugle Verbindungsklassc der Alkaliverbindungen sind die Salze von Carbonsiiuren. wobei die 
Carbonsaurcn cin- odcr mchrwenig sowic aliphatisch, olcMnisch odcr aromatisch scin konnen. Typische Vcrtrctcr dicser 
Verbindungsklassc sind: Calciumstcarai, Calciumoleat. Stroniiumoleat, Lithium-2-ethylhexanolat. Nairiumpalmitat, Na- 
Iriuinstcaral. Kaliumcrucat, Natriumricinolai. Lilhiumolcat. Lithiumdodecylbenzoai. Dieser Verbindungsklassc gehorcn 

:^0 auch die Erdalkali- und bzw. oder die Alkali metal Icarboxylaic an, die aus oligomeren cin- und bevorzugt mehrweriigcn 
Siiuren und den entsprcchenden Hvdroxidcn, Alkylen odcr Alkoxidcn zuganglich sind. 

Solchc oligomeren Siiuren konnen beispielsweise carboxylfunktionalisicrie Polyeiher, Polycsier odcr Acrylnitril-Bu- 
ladien-Copolymcrisaie mil Molmasscn von 500 bis 5000 g/Mol sein. Vortcilhaft einscizbare: well in der Basispasie gut 
losliehe Alkalicarboxylate si [id aus Polyeiher- oder Polycsterpolyolen durch panielle Umseizuue der OH-Gruppen mil 

35 deni Anhydrid ciner zweiwertigen Siiure und anschlicBende Neutralisation mil Alkalihydroxidcn. Alkalialkylen oder Al- 
kali alkoxidcn zuganglich. 

Ein lypischer Vcrtrctcr dicser Verbindungsklassc ist das Umscizungsproduki eines Caprolacioniriols mil der Mol- 
masse 540 g/Mol mil Malcinsaurcanhydrid im Verhaltnis OH-Gruppen: Anhydridgruppen von 1 : 0,4, das nachlblgend 
mil Lithiumhydroxid in das Lithiunicarboxylal umgesetzt wird. 
40 Die beschriebenen Verzogcrer konnen in untcrschiedlichcr Weisc in die Basispasie cingebrach; werden. 

So konnen die loslichcn Erdalkali- und bzw. oder Alkaliverbindungen zu jedem Zeitpunkt der Hcrsiellung der Basis- 
komponcntc zugegeben wcrden. 

Die an cincn Feststoff adsorbierien Erdalkali- und/oder Alkaliverbindungen bzw. die Fullsioffe. die Erdalkali- und 
bzw. odcr Alkaliionen enihalten. wcrden bevorzugt gegen Endc des Mischvorgangs porlionsvveise in die Basiskompo- 
45 ncnle eingcbrachl. Die Zugabe mancher Alkoholaic oder Carboxylatc erfolgt zweckmaBigcrweise als vorgelertigtc Pa- 
ste. 

Beispielsweise konnen Calciumstcarai, Calciumoleat, Natriumpalmital, Lilhiumricinolat. Lithiunierucat odcr Lilhiu- 
molcat in Polycthcrglykolcn ggfs. unier Zusaiz von Wasscr angeknetel und in cine pasienfomiicc Konsisicn/. gcbracht 
werden. 

50 Die Zugabe dieser Verzogercrpastc kann zu jcdcin Zeitpunkt der Basiskomponentcn-Hcrsiellung crfolgcn. wird abcr 
vorteilhaftcrweise gegen Endc der Knclung realisierl. 

Der Beslandlcil (F) wird in Mcngen von 0.01 bis 50Gcw.-%, vorzugsweisc 0,1 bis 20Ge\\.-Q und hesondcrs bevor- 
zugt 0,2 bis 10Gcw.-%, bezogen aufdas Gcsamlgcwichi der Basiskoniponente, eingesclzt. 

Als Verbindungen cntsprechend Bestandteil (G), die die Gcsami mischung hydrophobiercn. konnen organische Verbin- 
55 dungen cingcseizi werden, die vollig unierschicdlichcn Vcrbindungsklassen angchorcn. 

Gute Ergcbnisse werden mil Kohlenwasserstollcn mil 6 bis 30C-Aiomcn crzieli, die in der Basiskomponcnic gelost 
werden oder in siabiler leinteiliger Form einarbeiibar sind. Die KohlenwasscrsiolTc konnen aliphatisch und bzw. odcr 
aromatisch so wie olcfinisch scin und in ver/.weigier und bzw. odcr li nearer Fonn vorlicgcn. 

Typische Bcispiclc sind Polypropylenolc oder Pol yisobuiyicnolc. Mil Vortcil werden aroma: isc he KohlenwasserslolTe 
r>o wie beispielsweise Polyphenylcnvcrbindungcn, Dihenzyliohiol und Dibcnzylphcnylmclhan cingcseizi. 

Wciicrhin sind wachsanige Verbindungen mil Estcrstrukturcn verwendbar. Typische Venreter dieser Verbindungs- 
klassc sind die Esterwachsc, wie sic beispielsweise von der Fa. Hocchsi unier der Bczcichnung Hoechst-Wachs E: F; 
X22 venricben werden. 

Hydrophobierende Wirkungen konnen auch durch naturlichc und synlhetische Feite sowie durch aliphalische Carbon- 
65 saureantide erreichi werden. 

Einc besondcrc Klasse der hydrophobierenden Verbindungen siellen die organischen Siliciumderivate und insbeson- 
dcre die Siloxanderivalc dar. Hierbci isi die Auswahl sozu iretTcn, daB einc ausreichende Venraglichkeit mil den anderen 
Bestandieilen der Basispasie vorliegt und das AnflicRvcrhallcn sowie die mcchanischcn Eigcnschaften der ausgchartcten 
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Masse nicht ncgativ becinfluBt werden. 

Fur die Erziclung der hydrophobicrenden Wirkung von Siliciumdcrivaten ist mcisl nur der Zusatz geringcr Mengen 
diescr Verbindungcn erforderlich. 

Als besonders eftcktiv hai sich der Zusatz von bis zu 5 Gew.-% von Siliciumdcrivaten mil einem hohen Silicium-Phc- 
nyl-Anicil zur Basispaste erwiescn. 5 

Eine deuliichc hydrophobierendc Wirkung kann auch mil Zusaizen von weniger als 1 Gew.-% diescr Siliciumvcrbin- 
dungen zur Basiskomponentc errcichi werden. 

Im allgemeinen wird der Besiandieil (G) in Mengen von 1 bis 50 Gcw.-%, vorzugsweise 2 bis 40 Gew.-% und beson- 
ders bevorzugl 5 bis 30Gew.-%, bezogen auf das Gcsamtgcwichl der Basispaste. cingeseizt. 

Die Polyole des Besiandicils (IT) werden ausgewahlt a us der Gruppe besichend aus Polyeiherpolyolcn, Polycsierpo- iu 
lyolcn, Polycarbonaipolyolen. wic bcispiclsweisc Polypropylcnglykolen des Molmassenbcreiches 1000 bis 
lOOOOg/Mol und Polycaprolacloniriolcn des Molmassenbcreiches von 300 bis lOOOg/Mol. Bevorzugl werden Misch- 
polyctherpolyolc, die aus Propylenoxid-Einheitcn und bzw. oder Fjhylenoxid-Kinheilen und b/.w. oder Tetrahydrofuran- 
Einhciien bestehen, verwendet. 

Der Besiandieil (H) wird in Mengen von 0 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 20 Gew.-% und besonders bevorzugt 2 15 
bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamigewicht der Basiskoniponente, eingeseizt. 

Die Verbindungcn des Bestandlciles (I) enlsprechen ciwa denen des Bestandieilcs (D), wobei jedoch in den meisten 
Fallen fur die beiden Komponenten unierschicdlichc Vcnrcierder beschriebencn Vcrbindungsklassen eingeseizt werden. 

Die erfindungsgcmaBcn zwcikomponenligen, kationisch aushartenden Zubcrcilungen auf der Basis von N-Alkylaziri- 
dinovcrbindungen konnen in Abhangigkeit von der Zusammcnselzung der Katalysatorkoniponenlc und der Basiskom- 20 
ponenlc fur das Verkleben von Subsiraten, fiir das Abdichten, das Beschichien und das VergieBen eingcsctzi werden. 

Dabei kann die Dos ie rung der beiden Komponenien nach Sic hi (Stranglangcnvergleich), nach Gewichl, ubcr vordo- 
sierte Packungscinheiten und nachfolgende Handanniischung, aus Doppelkammerkartuschen mil statischem Mischrohr 
oder niiticls Volumendosieranlagen mil nachgeschalietem siatischem oder dynamischein Mischer erfolgen. 

Zur Erziclung optimaler Ergebnissc ist cine hone Mischguie erforderlich. Dagegen ist die Toleranz des Mischungsver- 25 
hahnisses im allgemeinen rclativ gruB unci kann beispielsweise bei cinein vorgegebenen Verhiiltnis von Kaialysatorkom- 
poncntc zu Basiskomponentc von 1 : 5 den Bcrcich 0,75 bis 1.25 : 5 umfasscn, ohnc daB cinsatzbcschrankcndc Eigcn- 
sehaftsanderungen feststcllbar sind. 

Die erfindungsgcmaBcn Zubereitungen konnen mil Vbrtcil zur Abfomiung von Gegenstanden eingeseizt werden, wo- 
bei ntit der Zubereitungen gcmaB der Erfindung aufgrund ihres hcrvorragenden AnflicBvcrhaliens dctailgetreue Abfor- 30 
inungen erhaltcn werden. 

Mil besondercm Voncil werden die Zubereitungen gcntaB der Erfindung bei der zahnmcdizinischen und zahniechni- 
sehen Abfomiung eingeseizt. 

Ilicrbei erwcisl sich das gute AnflicBvcrhalten an den feuchtcn Zahn und das leucine Zahnrleisch sowie die Unemp- 
findlichkeii der Prazision der Abfomiung gegenubcr Spcichcl und Blut als groBer Vorteil. 35 
Die Erfindung wird durch die nachfolgendcn Bcispiclc naher beschrieben. 

Beispiele 

Mil ITilfe von Laborkneicm wurden die in Tabelle 1 beschriebencn Katalysalorkomponenten im 100 g-MaBstab her- 40 
geslelli. Die Ucrstcllung der Basiskomponenten, die in Tabelle 2 beschrieben sind, erfolglc im 5()0 g-MaBstab. 

In Tabelle 3 sind die Mischungen zusammcngestelli, die unter Verwendung der in Tabelle 1 beschriebencn Katalysa- 
lorkomponenten und der in Tabelle 2 beschriebencn Basiskomponentc im jeweils angegebenen Gcwichlsverhallnis un- 
lersucht wurden. Die Mischungen wurden durch Anspatcln auf den Mischblock innerhalb von 30 Sekundcn zubcrcitet 
und zur Bcsiimmung der in Tabelle 4 zusammengeslclltcn Eigenschaficn eingeseizt. 45 

Die Mundentnahmezeil konnte als Mitlclvvert von jeweils 3 Abdrucknahmen an 3 vcrschiedenen Probandcn in Fonn . 
cincs vollslandigen Oberkicfer-Abdruckes en nit tell werden. 

Allc Mischungen der crhndungsgemaBcn Bcispiclc 1 bis 9 (Tabelle 3) ergaben Abdrucke. die nach der Entnahme aus 
dem Mund nichi klcbrig warcn und sich durch eine schr gute Zcichnungsscharfc auszcichneten. Die Shorc-A-Harte die- 
scr erfindungsgcmaBcn Zubereitungen war so cingcstclll, daB eine leichic Entnahme aus dem Mund und cine gute Wei- 50 
terverarbeiiung des A bd rucks moglich war. 

Die Einzc I komponenten und auch die Mischungen zciglcn kcinen unangenehmcn oder auftalligcn Geschniaek. Sic 
wurden von den Probandcn der Abdrucknahntc ubcrcinsiimnicnd als geschmacksneutral beschrieben. 
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Vergleichsbeispiel 

Enisprechend der Lehre der Paientschrifi EP-A-0 1 10 429, Beispiele 1 bis 4, wurde eine Kaialysaiorkomponente, be- 65 
stchend aus 25,1 Gcw.-% p-(S-Lauryl-S-eihylsulfonium)-buiyronilriinuoroborat in 74,9 Gcw.-^ Di-2-ethylhexylphiha- 
lal mil ciner Basiskoniponentc. enlhaliend 56.7 Gcw.-% eines Bis-aziridinopolyclhers mil eincr Molniasse von 
6200g/Moi. 0.5(iew.-% 1-Laurylimidazol, 18.7(iew.-% Diaionicenerde. 12,3(Jew.-% hydriericm Rinderlalg und 



9 



BNSDOC1D: <DE_1 97534 56A1_I_> 



DE 197 53 456 A 1 



1,8 Gew.-% Bcnzyldiphenylmcthan im Gewichtsvcrhallnis 1 : 5 gcmischl. 
Die Vcrarbcitungszeit der Mischung bci Raumlenipcratur betrug 2,8 Minuicn. 

Es wurdc cine Abdrucknahme an drei Probanden durchgefuhrt und eine Mundentnahmezeit von 6 Minuicn ermittek. 
Allc Probanden cinpfanden wahrend der Abbindung eincn unangenehmen Geschmack. 

Paienianspruchc 

1. Zwcikomponcntige kationisch aushariendc Zubereitung auf der Basis von Aziridinopolyethern, bes!ehend aus 
eincr Kaialysaiorkomponcnte und cincr Basiskoinponenie, dadurcli gckennzcichnet, daB die Katalysaiorkompo- 
nenie enihalt: 

(A) 0,01 bis 50 Gcw.-% niindesiens einer Saure. und/oder 

(B) 0,01 bis 99,5 Gew.-% niindesiens eincs Azidiriumsalzes einer Saure, 

(C) 0 bis 95 Gew.-% mindcsiens eines inencn Verdiinnungsniiitels Pur die Bestandieile (A) und (B), 

(D) 0 bis 80 Gew.-% von Modi fikat ore n, cinschlieBlich FulistotYen, Farbsloften, Pigmenlen, Thixoiropiemit- 
leln, FlicBverbessercrn, polyniercn Eindickern, oberllachenakiiven Subsianzen, Geruchsstofien und Ge- 
schmacksstotYen, 

wobei die Gew.-% jevveils auf das Gesanitgewicht der Katalysatorkomponente, bezogen sind, 
und die Basiskoinponenie enihali: 

(E) 5 bis 95 Gcw.-% eines Gemisches von N-Alkvlaziridinopolvoleihcrn mil Iminoaquivalcnlniassen von 160 
bis 5000 g/Mol, 

(F) 0.01 bis 50 Gew.-% niindesiens einer die kaiionische Polymerisation verzogcrnden Verbindung. 

(G) 1 bis 50 Gew.-% niindesiens einer die Gesamimischung hydrophobierenden Verbindung, 

(H) 0 bis 50 Gew.-% niindesiens eines Polyols, 

(I) 0 bis 50 Gew.-% von Modifikaioren, cinschlieBlich FullstolYen, Farbstoffen. Pigmenlen, Thixolropiemit- 
leln. FlicBverbessercrn, polyniercn Eindickern, oberflachcnakiivcn Subsianzen, GeruchsslolTcn und Gc- 
schmackssiolTen, 

wobci die Gcw.-% jewcils auf das Gcsanugcwichl der Basiskoinponenie bezogen sind. und 

wobei die Komponenien geirenni gclagert und zur Vcrarbciiung in eineni Gcwichtsverhahnis von Katalysatorkom- 
ponenle zu Basiskoinponenie von 5:1 bis 1 : 20 niitcinandcr gcmischl werden. 

2. Zubereitung nach Anspruch 1, dadurch gckennzcichnet, daB die Koniponcnten zur Vcrarbeitung in einem Ge- 
wichlsvcrhaltnis von Katalysatorkomponenle zu Basiskoniponcnte von 1 : 1 bis 1 : 10 miteinandcr gcmischl wer- 
den. 

3. Zubereitung nach den Anspruchcn 1 oder 2, dadurch gckennzcichnet, daB die Katalysatorkomponente die Be- 
standieile (A) bis (D) in den tblgcndcn Mengen enihalt: 

(A) 2 bis 12 Cicw.-% 

(B) 0,05 bis 90 Gew.-% 

(C) 10bis60Gcw.-% 
fl)) 5 bis 30 Gew.-% 

und die Basiskoinponenie die Beslandteile (E) bis (1) in den foleenden Menccn enthali: 
(E) 30bis60Gcw.-% 
0 ; ) 0,2 bis 10 Gew.-% 
(G) 5 bis 30 Gew.-% 
2 bis 10Gcw.-% 
(I) 5 bis 30 Gew.-% 

4. Zubereitung nach den Anspruchcn 1 bis 3. dadurch gckennzcichnet, daB sic als Besiandicil (A) niindesiens eine 
starke Saure, ausgewahlt unter Hexafluoroantinionsaure, Hexafluorophosphorsaurc, liMralluoroborsaurc, enihalt. . 

5. Zubereitung nach den Anspruchcn 1 bis 3. dadurch gckennzcichnet, daB sic als Besiandicil (A) niindesiens cine 
Sulfonsaure enihalt. 

6. Zubereitung nach den Anspruchcn 1 bis 3, dadurch gckennzcichnet, daB sic als Besiandicil (A) p-ToIuolsulfon- 
sliure in cincr Mengc von 2 bis 20 Gcw.-%, bezogen auf das Gcsamigewicht der Kaialysatorkoniponcntc, enihalt. 

7. Zubereitung nach den Anspruchcn 1 bis 6. dadurch gckennzcichnet, daB sic als Besiandicil (B) cin Aziridinium- 
salz, hcrgeslclli aus niindesiens cincr Verbindung mil niindesiens einer und hcvorzugi mehreren N-Alkylaziridino- 
gruppen sowic einer Saure nach den Anspruchcn 4 bis 6, enthaii. 

8. Zubereitung nach den Anspruchcn 1 his 7, dadurch gckennzcichnet. daB das Molverhaltnis Saure, entsprechend 
Besiandicil (A) und Aziridiniunisalz, cnlsprechend Besiandicil (B) 20 : 1 bis 1 : 20, vorzussweisc 10 : 1 bis 1 : 5, 
bctra^t. 

9. Zuberciiung nach den Anspriichen 1 bis S. dadurch gckennzcichnet, daB das inenc Verdunnungsmincl, entspre- 
chend Besiandicil (C), ausgcwahll ist aus der Gruppe, bcslchcnd aus Polyctherpolyolcn. Polvcster|X?lyolcn. Poly- 
carbonatpolyolcn. aromatenreichen KohlcnwasscrstolTen, vor/.ugsweisc l^lyphcnylcnverbindungcn und nichrfach 
Plienyl-subsiiluiencn Alkancn. cin- und nichrfunklioncllen T ; .siern von cin- oder mehrbasischen Sauren, wie Phihal- 
siiurc oder Zitroncnsaurc, oder Esiern oder Amidcn von Alkylsulfonsaurcn und A rylsu lion sauren. 

10. Zuberciiung nach den Anspruchcn 1 bis 9, dadurch gekcnnzcichnci, daB das Gemisch der N-Alkylaziridinopo- 
lyclhcr zu mindcsiens 60% aus Polyciherverbindungcn, die mindcsiens zwei Aziridinognippen lragcn,oder zu niin- 
desiens 5% aus Polyethcr-Verbindungen, die niindesiens drei Aziridinogruppen tragen. bestchi. 

11. Zuberciiung nach den Anspriichen 1 bis 10, dadurch gckennzeichnci, daB das Gemisch der N-Alkylaziridino- 
polyciher aus Mischpolyethcr-Dcrivaten hergestellt wird. die Eihylcnoxid- und Tcirahydrofuraneinheiien im mola- 
ren Einbauverhaltnis von 1 : 2 bis 1 : 5 und bevorzugl 1 : 3 bis 1 : 4 enihalien. 

1 2. Zuberciiung nach den Anspriichen 1 bis 1 1 , dadurch gckennzeichnci. daB die Polyole cnlsprechend Beslandieil 
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(F) ausgewahlt sind aus der Gruppe bestehend aus Polyelherpoiyolen, Polyesterpolyolen, Polycarbonaipolyolen 
und Mischpolyethcrpolyolcn, die aus Propylenoxid-Einhciten und bzw. odcr Eihylenoxid-Einheiien und bzw. oder 
Tctrahydrofuran-Einheiten bestehen. 

13. Zubereiiung nach den Anspriichen 1 bis 12, dadurch gekennzeichneu daB die hydrophobierendc Verbindung 
ausgewahlt ist aus der Gruppe bcsiehend aus aroniaienreichcn Kohlcnwasserstoffen, vorzugsweise Polyphcnylen- 5 
verbindungen und mchrfach Phcnyl-subsiituiertcn Alkanen, und organischcn Siliciumdcrivaicn, vorzugsweise Sili- 
ciuniderivaten mil einen hohen Silicium-Phenyl-Anleil. 

14. Zubereiiung nach den Anspriichen 1 bis 13. dadurch gekennzeichneu da8 die verzogemde Verbindung, entspre- 
chend Bcstandteil (H), cine Alkalimetallverbindung, vorzugsweise eine Lilhium verbindung und insbesondere ein 
Lithiumsalz eincr Carbonsaure isi. 10 

15. Verwendung der Zubereitungen nach den Anspriichen 1 bis 14 fur das Verkleben, Abdichten, Bcschichlen und 
VcrgieBcn von Substraten. 

16. Verwendung der Zubereirungen nach den Anspriichen 1 his 14 fur das Ahforrnen von Gegenstanden, insbeson- 
dere fur die Hersiellung von dentalen Prazisionsabdriicken. 
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